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Voimalan Kaytettivyys

Yleisin toimivuuden mittari: “montako tuntia
voimala toimi niista, joina se on voinut toimia”

95 - 98% tasoa pidetiin hyvina

Riippuu suunniteltujen huoltojen kestosta seki
voimalan vikojen miirasti

Vaikuttaa seka tuottoon etta arvostuKseen

Millz se saadaan nostettua?!
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Voimaloissa tehtavat tyot

Voimaloissa tehtavit tyyot voidaan jakaa seuraaviin ryhmiin:
= Etakaytto seka Kaytto paikan paalla

= ViKapaivystyKkset

= Vikojen etsinta

= Vilittémit Korjaukset

= Valmistellut Korjaukset

= Retrofitit

= Ennakoiva huolto

= Varsinainen huolto

Nama tarKastellaan seuraavaksi
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Etakaytto seka Kaytto paikan pailla

* Etikaytto suoritetaan SCADA:n ja vastaavien jarjestelmien avulla
= Start/stop toiminnot
= Olosuhde- ja tuotantoseuranta
=~ Halylistat
= Resetointi
= Parametrien muutokset

= Kantaverkon, puistonhaltijan seka Korjauspartioiden
halyttaminen

* Paikan paalld tehdaan Kaynistyksel, irroituksel, testit ja demot
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Vikapaivystykset

* Vikatilojen ensivaste
= PaiKallisresetointi
= Tarkistukset ("Vieliké on pystyssi?”)

= Paikalliskaytto (esim. siivel, antureiden vaihto yms.)

* nK. “helppo homma™
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Vianetsinta
MiKa meni riKKi ja minka taKia
= MeKaaniset vauriot
= Ylikuumenemiset
= Vuodot
= Oikosulut
=~ Muut
Joka vialle on l6ydettiva syy

Onko samgja ongelmia tulossa muualle?
DOKUMENTOINTI!
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Vilittomat Korjaukset

Tehdiin mukana kuljetettavilla vilineilli ja
varaosilla

Joskus tilapaisKorjauksia

Oamassa yhteydessa loytyvaat muut viat pyritaan
Korjaamaan

Taas... DOKUMENTOINTI!
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Valmistellut Korjaukset
Vaatii varaosia, erikoistyokaluja, suunnitelmia ja
valmistelua
Usein pienprojekteja
Erinomaisia Koulutustarkoituksiin

Ajankayton suunnittelu ("Vaihdetaanpas suodattimet
silld aikaa kun liima kuivuu...”)
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Retrofitit

Alan Kirous

Suunnittelun tai valmistuksen virheet jotka paatyi
ylos asti

Oystemaalttinen sarja Korjauksia KaiKKiin
ongelmavoimaloihin

Tulee halvemmaksi tehda maissa kuin ylhaalla
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Ennakoiva huolto

* Osat vaihdetaan ennen hajoamista, ei sen jilkeen

* Vaatii hyvaa asiantuntemusta ja suunnittelua, tulee
Kalliiksi lioteltuna

* Laakeri on halvempi vaihtaa kuin laakerin
hajoittama Koneikko
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Varsinaiset huollot

* Huoltosuunnitelman mukaan

* Pyritaan tekemaan tuulettomalla jaksolla, mutta silti
muistefaan fasainen tyoKuorma

* Yhdistellaan erilaiset tyot
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Damage Causes
(general, IAEI)

14 %

27 %
7%.

8 %

20 % l 24 %

[ Design mistake or mat.
Failure

M Lighting

[1Storm

[1 Short-cut

M Fire

O Other
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Damaged Parts
(general, IAEI)

18 %

17 %

16 %

I Tower

M Blades

[1 Gearbox

[1 Generator

B Main transformer
[ Nacelle

B Control systems
[J Others
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12 %

Damaged Parts
(Finland, 1996 - 2008)

12 %

O Gearbox

Bl Hydraulics

[1 Electrics

[1 Blades

Bl Control systems
@ Main shaft & hub
B Generator

[0 Yaw system

H Heating

M Brakes

O Slip rings

0 Unkonown

H Tower

Bl Others
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* Ukkosenjohdatukset




arjestelmat
Dhjausjirjestelmi (mekaaninen)

Ohjausjirjestelma (toiminnallisuus)




Ihmistekija

* Kun vikakohteet ja huolto on mietitty voi Keskittya
ihmisiin - miten varmistuu etti annetut tavoitieet
saavutetaan?
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Myynti ja Huolto
* Miti on oikeasti myyty?

* Miki on liiketoimintasi?

* Mita loytyy omasta takaa?
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O&M

Voimalatoimitus, KokKonaistoimitus, huoltosopimus,
tuotettu sihko?

Onko alue tuttu?
Riittiiakée miehet?
Onko ne koulutettu?
Allhankmfasoplmuksei?'
’ 1728 __4;: &an?
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Varaosat

A/B/C luokitus
BOM
Varastojarjestelyt
Vasteajat
Logistiikka

Kuka omistaa?

Mita loytyy ensivasteautosta?
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Tyytyvaisyys
* Muista Kaytetta vas

* Varmisia mohva tio

erl 5Kenaarmlta

lfa" fuklverKKosl

* Jaa hyvit ratkaisut
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